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Allgemeines

Die Sonnenkollektor- und Kihldeckenanlage "B19" stellt eine fortschrittiche Technologie dar, die die Nutzung der
Sonnenenergie und der Kraftwerkabwérme (Fernwdrme) zur Raumkonditionierung méglich  macht.
Raumkonditionierung besteht darin, durch gezieltes Heizen und Kuhlen Uber Raumflachen (Kihldecken,
FuRbodenheizung, groR3flachige Heizkorper) ein hohes Mald an thermischer Behaglichkeit und bester Luftqualitdt am
Arbeitsplatz zu gewahrleisten. Die Raumkonditionierung unterscheidet sich von der Raumklimatisierung vor allem
durch den Verzicht auf eine Klimaanlage und lhrer negativen Auswirkungen auf das Raumklima (unter anderem das

Sick-Buildung Syndrom).

Im Gegensatz zu konventionellen Klimaanlagen wird im Kuhldecken- bzw. Sonnenkollektorsystem statt Luft Wasser
bzw. Wasser-Glykol-Gemisch als Warmetrdger genutzt. Dies ermdglicht eine erhebliche Einsparung an

Elektroenergie und enorme Reduzierung des CO,-Ausstol3es, da Wasser ein ca. Verfach besserer Warmetrager ist

als Luft.

Fur die Errichtung der Anlage sind grundsétzlich umweltfreundliche Materialien eingesetzt worden: Stahl, Kupfer,
Aluminium, Wasser, Silica Gel und FCKW-freie Warmedammung. In Hinblick auf die geltende FCKW-Halon-Verbots-
Verordnung stellt das nachfolgend beschriebene solare Kihlsystem eine, aus 6kologischer Sicht gesehen,
zeitgemalRe Alternative zu den mit FCKW- und FKW-Kaltemitteln getriebenen Kompressionskéaltemaschinen und

Klimaanlagen dar.

Anlagenkonzept

Die Buroraume im Dachgeschoss wurden mit 2,4 m breiten Kihldecken ausgestattet. Die Sonnenkollektoren sind in
der Schragfassade im Dachgeschoss integriert. Der Einbau der Sonnenkollektoren in 3 verschiedenen
Himmelsausrichtungen ermdglicht die ganztagige Nutzung der Sonnenenergie. Die Kihldecken und die

Sonnenkollektoren bilden ein funktionelles Verbundsystem, welches im Sommer und im Winter betrieben wird.

Die Gesamtkihldeckenflache von 498 m?2 ist in 5 Zonen, den Mietbereichen entsprechend unterteilt. Die
Vorlauftemperatur wird fir alle Mietbereiche zentral geregelt. Die Leistung der Kuhldecken richtet sich nach den
aullenklimatischen Bedingungen und nach den Raumtemperaturen bzw. nach der héchsten Taupunkttemperatur. Fur
die Erfassung der Taupunkttemperatur Raumlufttemperatur bzw. Raumluftfeuchte sind an finf Referenzstellen
kombinierte Temperatur- und Feuchtefiihler installiert. Die Raumtemperaturregelung erfolgt mit Temperaturmessungen

und durch Stellantriebe in jedem Raum.

Kernstiick der Kalteanlage ist eine Adsorptionskédltemaschine, in welcher ein geschlossener Sorptionsprozess
ablauft. Mit der Niedertemperaturwarme (55 bis 75°C) von den Sonnenkollektoren und dem Gebaude-
Fernwarmeanschluss als Antriebsenergie wird ein Kaltwassersatz (15 bis 18 °C) bereitgestellt. Das Kaltwasser wird

in einem Kaltwasserpufferspeicher gesammelt und im Sommer fur die Raumkuhlung eingesetzt.
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Im Winter ist das Kihldeckensystem mit dem Solarwéarmetauscher verbunden, um das von den GOTZ-Fassaden-
Sonnenkollektoren bereitgestellte Warmwasser fir die Raumheizung zu nutzen. Die Kihldecken wirken dann als
Strahlungsheizung mit  sanften  Ubertemperaturen, wobei die Kiihldeckenoberflichentemperatur — aus
Behaglichkeitsgriinden nach oben auf maximal 32 °C beschrankt wird. Die Heizkosten lassen sich im Vergleich zu

konventionellen Heizungsanlagen dadurch um bis zu 10 % reduzieren.

Die Sonnenkollektoren absorbieren die Sonnenstrahlen und wandeln sie in Warme um. Je nach Sonnenstand wird
zuerst die Ost- dann die Sud- und zuletzt die Westflache geschaltet. Die Solarwarme wird im Sommer an das
Heizwasser der Kaltemaschine abgegeben. Die Fernwarme erganzt die von der Kaltemaschine geforderte
Heizleistung. Da die Kraftwerkabwarme im Sommer im Uberschuss vorhanden ist, wird der von der Kiihldeckenanlage
verursachte CO,- und Schadstoffaussto auf ein Minimum reduziert. Lediglich die Umwalzpumpen und der

Rickkuhlventilator verursachen einen elektrischen Stromverbrauch.

In den Raumen sind die Kuhldecken unmittelbar entlang der Fassade installiert. Die Kihlung der Raume erfolgt
konvektiv, durch direkte Abkihlung der Raumluft und durch Strahlungsaustausch zwischen den Menschen, den
Computern, den Wanden und der Kihldecke. Der verhaltnismaRig hohe Strahlungsanteil der Kiihldecke, im Vergleich
zur reinen Luftungskihlung (wie es bei den Klimaanlagen der Fall ist), tragt zur Vermeidung von Luftzug und
Einstellung behaglicher Klimaverhéltnisse am Arbeitsplatz bei. Da die Beliftung der Raume nur Uber die Fenster
erfolgt, ist das Kuhldeckensystem so ausgelegt und realisiert, dass auch wahrend des Kihldeckenbetriebes das

Fenster gedtffnet werden kann.

Zur Vermeidung von Kondensation durch zu tiefe Vorlauftemperaturen wahrend der Jahreszeiten mit verhaltnismaRig
hohen Taupunkttemperaturen sorgt ein mikroprozessorgesteuertes Automationssystem, welches den Taupunkt

Uberwacht und die Vorlauftemperatur entsprechend regelt.
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Die Kiuihldeckenkonstruktion

Bestandteil der abgehangten Decke

Aufklappbar zu Revisionszwecken und zur Durchfiihrung von Arbeiten an der Decke
Offene Struktur zur Nutzung des Speichervermdgens der Geschossdecke

Bestens fur die Deckenleuchtenbefestigung geeignet, da Rasterstruktur vorhanden
Direkte Abfuhr der Leuchten-Abwarme

Kihldecke mit einer tberdurchschnittlich hohen spezifischen Kélteleistung

Die Sonnenkollektoren

Fassadenelement zur ganzjahrigen Nutzung der Sonnenenergie
Zur problemlosen Integration in das GOTZ-Pfosten-Riegel-System einsetzbar
In GroRRen herstellbar, die der Fassadenrasterung anpassbar sind

Einzeln absperrbar zur problemlosen Wartung und Demontage

Individuelle Einstellméglichkeiten

Zur individuellen Einstellung der Luft- und Klimabedingungen am Arbeitsplatz stehen dem Nutzer folgende
Maoglichkeiten zur Verfluigung:

Verstellung des Sonnenschutzes

Offnen und SchlieRen der Fensterfliigel ohne eine Kondensationsgefahr an der Kiihldecke

Ein- und Ausschalten der Kiihldecken eines jeden Mietbereichs sowohl im Winter als auch im Sommer

Die Schaltung erfolgt Uber ein Schaltertableau am Eingang eines jeden Mietbereichs, auf dem der aktuelle Zustand
angezeigt wird. Der Anzeigeteil des Warmezéhlers ist in diesem Schalter integriert. Am Anzeigeteil des Mietbereich-
Warmezahlers lassen sich folgende Werte ablesen:

Verbrauchsanzeige in kwh bzw. MWh

Vorlauftemperatur

Rucklauftemperatur

Aktueller Durchfluss

Das akkumulierte Volumen

Vorjahresverbrauch-Zé&hlerstand

Uber die Mietbereich-warmezahler im Dachgeschoss wird lediglich die Kihlenergie erfasst. Die Solarheizung im
Winter bewirkt automatisch eine Heizenergieeinsparung, da durch den Raumtemperaturanstieg die Thermostatventile

an den Heizkorpern schliel3en.

Im Kaltemaschinenraum im Untergeschoss wird uber einen Warmezéhler die im Winter und im Sommer genutzte

Sonnenenergie erfasst.
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Der Sommerbetrieb der Kihldeckenanlage wird von der zentralen Heizanlagensteuerung vorgegeben. Um ein
gleichzeitiges Heizen (ber die Heizkérper und Kihlen Uber die Kihldecke auszuschlieRen, wird ein

Sommerbetriebssignal erst dann ausgegeben, wenn alle Heizungspumpen ausgeschaltet sind.

Sparpotenzial fir den Bauherrn und Nutzer

Das vorliegende Konzept stellt ein System dar, durch welches die Fernwérme ganzjahrig als Energie sowohl fur die
Heizung als auch fir die Kihlung eingesetzt wird. Durch den niedrigen Preis der Fernwarme im Sommer und die
erhebliche Senkung des Elektroenergieverbrauchs gegenuber konventionellen Kélte- und Klimaanlagen und durch die

Vermeidung von Stromspitzen, sind enorme Kosteneinsparungen moglich.

Das vorgeschlagene Konzept stellt eine Anlage mit sehr wenig bewegten Teilen (hierunter die Umwalzpumpen und

der Abluftventilator) dar. Dadurch ist sie langlebig und wartungsarm.
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Vertikalschnitt Dachgeschoss
Sonnenkollektor- und Kiihideckenanlage B19, Dresden
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Kihldecken und Kiihldeckenrohrnetz im Dachgeschoss
Sonnenkollektor- und Kihldeckenanlage B19, Dresden
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Sonnenkollektoren und Sonnenkollektoren-Rohrnetz im Dachgeschoss

Sonnenkollektor- und Kiihldeckenanlage B19, Dresden
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Funktionsschema Sommerbetrieb, Raumkihlung
Sonnenkollektor- und Kiihldeckenanlage B19, Dresden
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Funktionsschema Winterbetrieb, Heizbetrieb
Sonnenkollektor- und Kiihldeckenanlage B19, Dresden
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